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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss 00.70.00 ,Schallschutz im
Stadtebau” unter Mittrégerschaft des Normenausschusses Akustik, LArmminderung und Schwingungstechnik
(NALS) im DIN und VDI erarbeitet,

Anhang A dieser Norm ist informativ.
DIN 18005 Schalischutz im Stddtebau besteht aus:

- Teil 1. Grundlagen und Hinweise fiir die Planung

~ Bbl1zuTeil 1: Berechnungsverfahren — Schalltechnische Orientierungswerle fiir die stéidiebaufiche
Pianung

- Teil2: Ladrmkarten — KartenmaBige Darstellung von Schallimmissionen

Anderungen

Gegentber DIN 18005-1:1987-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
ay Die Norm wurde vollig iiberarbeitat.

) Die Rechenverfahren wurden durch Verweise auf andere Regelwerke ersetzt. Nur fir Gerausche von
Verkehrsantagen werden im Anhang einfache Schatzverfahren angegeben, Der Untertitel wurde deshalb
gedndert.

Frihere Ausgaben
DIN 18005-1: 1971-05, 1987-05

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gibt Hinweise zur Berlicksichtigung des Schallschutzes bei der stédtebaulichen Planung.

Sie richtet sich an Gemeinden, Stadteplaner, Architekten und Bauaufsichtsbehérden. Sie gilt nicht fiir die
Anwsndung in Genehmigungs- und Planfeststellungsverfahren.

Die Ermittlung der Schallimmissionen der verschiedenen Arten von Schallquellen wird hier nur sehr
vereinfachend dargestellt. Fir die genaue Berechnung wird auf einschlagige Rechtsvorschriften und
Regelwerke verwiesen. Fiir die Abschétzung der zu erwartenden Schalfimmissionen von StraBen-, Schienen-
und Schiffsverkehr werden im Anhang A Diagramme angegeben.

In DIN 18005-1 Bbl 1 sind als Zielvorstellungen fir die stadtebauliche Planung schalltechnische Orien-
tierungswerte angegeben.

Fir die kartenméBige Darstellung von Schallimmissionen gilt DIN 18005-2 und fiir Schallimmissionspléne
DIN 45682.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich
Anderungen).

DIN 1320:1997-06, Akustik — Begriffe.

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise.

DIN 4109, Berichtigung 1, Berichtigungen zu DIN 4109/11.89, DIN 4109 Bb/ 1/11.89 und DIN 4109 Bbf 2/11.89.
E DIN 4109, Beiblait 1, Schallschutz im Hochbau — Ausfihrungsbeispiele und Rechenverfahren.

E DIN 4109, Beiblatt 1/A1, Schallschutz im Hochbau — Ausfithrungsbeispiele und Rechenverfahren; Anderung
Al.

DIN 4109, Beiblatt 2, Schallschutz im Hochbau — Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung,; Vorschlédge fir einen
erhohten Schallschutz; Empfehiungen fiir den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich.

DIN 4109/A1, Schalischutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise, Anderung A1.

DIN 18005-1 Bbl 1, Schaflschutz im Stéddtebau — Schaiitechnische Orientierungswerte fir die stddtebauliche
Planung.

DIN 18005-2:1991-09, Schallschutz im Stddtebau — Teil 2: Ldrmkarten — KartenméBige Darstellung von
Schallimmissionen.

DIN 45645-1, Ermittiung von Beurteilungsregein aus Messungen — Teil 1: Gerduschimmission in der
Nachbarschatt.

DIN 45682, Schallimmissionspldne.

E DIN 45684-1, Akustik — Ermittiung von Fluggerduschimmissionen an Landeplédtzen — Teil 1: Berechnungs-
verfahren. '

E DIN 45684-2, Akustik — Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landeplétzen — Teil 2: Messverfahren.
DIN 45684, Ermiltlung von Fluggeréduschimmissionen an Landepléizen (in Vorbereitung).
DIN 45691, Gerduschkontingentierung (in Vorbereitung).

DIN ISO 9613-2, Akustik — Dimpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien — Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996).

Akustik 04, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Rangier- und Umschfagbahnhofen (Information
Akustik 04* der Deutschen Bundesbahn). Bundesbahn-Zentralamt Minchen. Ausgabe 1990."

BauNVO, 4. Verordnung (iber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung — BauNVO). In
der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. I, 1990, Nr. 3, 8.132-141, zuletzt geéndert
durch Art. 3 Invest|t|onserlelchterungs- und WohnbaulandG v. 22. 4. 1993, Nr. 16 (BGBI. I, 1993 S. 466—488)
BGBI. [I/FNA 213-1-2.2

BImSchG, Gesetz zum Schutz vor schédiichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréusche,
Erschiitterungen und dhnfiche Vor?énge (Bundes-immissionsschutzgesetz — BImSchG), vom 15. Marz 1974
in der Fassung von 14. Mai 1990.%

Fiuglérmgesetz, Geselz zum Schutz gegen Fiugidrm, vom 30 Méarz 1971, BGBI. 1, 1971, Nr. 28, S. 282-287,
zuletzt gesindert durch BBauGAndG vom 8. Dezember 1986.2

Fluglarmleitlinie, Leitlinie zur Beurteilung von F!uglarm Unterausschuss ,Larmbekédmpfung” des Lander-
ausschusses fir Immissionsschutz, Stand 14. Mai 1997.%

Zu beziehen durch: Drucksachenzentrale BO Karlsruhe, Stutigarter StraBe 61 a, 76137 Karlsruhe.

2 74 bezishen durch: Deutsches Informationszentrum fir Technische Regeln (DITA) im DIN Deutsches Institut flr

Normung &.V., 10771 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstraf3e 6, 10787 Berlin).

3 Zu beziehen durch Immissionschutzbehdrden der Lander.

S
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Landeplatz-Fluglarmleitlinie, *Leftlinie zur Ermittlung und Beurteilung der Flugldrmimmissionen in der
Umgebung von Landeplédtzen durch die Immfss:onsschutzbehorden der Lénder (Landeplatz—Flugfarmferﬂ:me)
Landerausschuss fiir Immissionsschutz, Stand 14. Mai 1997.%

Parkplatzlarmstudie, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und Ommnibus-
bahnhdfen sowie von Parkhdusemn und Tiefgaragen, 4. Auflage. Schrifienreihe des Bayerischen Landes-
amtes fir Umweltschutz.”

RLS-20, Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StraBen, Ausgabe 1990; Der Bundasminister fr Verkehr.®

Schall 03, Richtliinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schfenenwegen {information Akustik 03);
Ausgabe 1990; Deutsche Bundesbahn; Bundesbahn-Zentralamt Miinchen.”

Sportanlagenlarmschutzverordnung, Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Sportanfagen!armschuizverordnung — 18. BimSchV), vom 18.Juli 1991, BGBI. I, 1991,
Nr. 45, S. 1588—-1596.”

TA Larm, Sechsle Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techmsche
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm — TA Larm) vom 26. August 1998, GMBI. 1998, Nr. 26, S. 503~ 515)

VDI 3745-1, Beurteilung von SchieBBgerduschimmissionen.

Verkehrslarmschutzverordnung, Sechzehnte Verordnung  zur  Durchfihrung  des  Bundes-
Immissionsschuizgesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung — 16. BimSchV) vom 12. Juni 1990; BGBI. I,
1990, Nr. 27, S. 1036-1052.7

3 Begriffe
In dieser Norm sind alle Pegel A-bewertet und werden in dB angegehen.

ANMERKUNG Die Einheit Dezibel (dB) wird héufig mit dem Zusatz A in Klammern versehen [dB(A)], um zu betonen,
dass es sich um einen Pegel mit der Frequenzbewertung A handelt.

]

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Schallimmission

Einwirken von Schall (auf ein Gebiet oder einen Punkt des bestrahlten Gebietes) [DIN 1320:1937-06]

3.2
Beurteilungspegel L,

GroBe zur Kennzeichnung der Stirke der Schallimmission wahrend der Beurteilungszeit T, unter
Beriicksichtigung von Zuschléigen oder Abschlagen fir bestimmte Gerdusche, Zeiten oder Situationen. Wenn
keine Zu- oder Abschlage zu berlicksichtigen sind, ist der aquivalente Dauerschallpegel der Beurteilungs-
pegdel [DIN 1320:1997-06] (siehe auch DIN 45645-1, RLS-90 und Schall 03)

ANMERKUNG Der Beurteilungspegel ist der mit den Orientierungswerten nach Beiblatt1 oder mit
Immissionsrichtwerten oder Immissicnsgrenzwerten zu vergleichende Pegel. Beurteilungszeiten sind hier fir den Tag die
Zeit von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und fir die Nacht die Zeit von 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr. Fiir nach der TA L&rm zu
beurteilende Anlagen sowie Sport- und Freizeitanlagen ist in der Nacht die volle Stunde {z. B. 01.00 Uhr bis 02.00 Uhr)
mit dem hdchsten Beurteilungspegel maRgebend, zu dem die Anlage relevant beitrégt.

Zu beziehen durch: Drucksachenzentrale BO Karlsruhe, Stutigarter StraBe 61 &, 76137 Karlsruhe.

% Zu beziehen durch: Deutsches Informationszentrum fiir Technische Regeln {DITR) im DIN Deutsches Institut fir

Normung e.V., 10771 Berlin {Hausanschrift: BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin).

T beziehen durch Immissionschutzbehdrden der Lander.

Y 74 beziehen durch: Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz, Blrgermeister-Ulrich-StraBe 160, 86179 Augsburg.

® Zu beziehen durch: Geschéitsstelle der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen eV. (FGSV),

Konrad-Adenauer-Str. 13, 50996 Kaln.
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3.3
Schallemission
das Abstrahlen von Schall [DIN 1320:1997-06]

ANMERKUNG In dieser Norm betrifft das die in Abschnitt 7 genannten Schallquellen.

3.4
Schallleistungspegel Ly

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Schallleistung zur Bezugsschallleistung P, = 1 pW
[DIN 1320:19927-06)
Ly =10-1g (P/107W) dB (1)

ANMERKUNG Da die Starke der Schallimmission nach dieser Norm nur durch zeitliche Mittelwerte {Beurteilungspegel)
gekennzeichnet wird, ist fir die Berechnung der Schallimmission auch immer von der Uber die Beurteilungszeit
gemiitelten Schallleistung auszugehen.

3.5
Pegel der lingenbezogenen Schallleistung Ly

logarithmisches Maf fur die von einer Linienschaliqueile oder Teilen davon je Langeneinheit abgestrahlte
Schallleistung P’
Iy =10-1g (P7107?Wm") dB (2)

ANMERKUNG Obwohl nicht der Pegel, sondern die Schallleistung auf die Lénge bezogen wird, ist auch die
Benennung langenbezogener Schallleistungspegel” gebrauchlich.

36

Emissionspegel L, .

Pegel, der fir Verkehrswege anstelle des Pegels der langenbezogenen Schallleistung verwendet wird (siehe
RLS-90 und Schall 03)

ANMERKUNG Der Emissionspegel ist etwa 12 dB niedriger als L.

3.7
Pegel der flichenbezogenen Schallleistung Ly-

logarithmisches MaB fiir die von einer flachenhaften Schaliquele (oder Teilen davon) je Flacheneinheit
abgestrahlte Schallleistung P"":

Ly~=10-1g (P*/107"Wm?) dB (3)

ANMERKUNG Obwohl nicht der Pegel, sondern die Schallleistung auf die Flache bezogen wird, ist auch die
Bezeichnung ,flachenbezogener Schallleistungspegel” gebrauchlich.

4 Schallausbreitung
4.1 Ungehinderte Schallausbreitung
41.1 Punkischallguellen

Fur die Schaliausbreitungsrechnung kann jede Schallquelle, deren gréfBte Ausdehnung weniger als die Halfte
des Abstands ihres Mittelpunkts von dem betrachteten Immissionsort betragt, durch eine Punkischallguelle in
ihrem Mittelpunkt ersetzt werden (siehe auch DINISO 9613-2). Dabei ist vorausgesetzt, dass nicht
verschiedene Teile der Quelle (z. B. Verkehrsweg, Parkplatz) unterschiedlich stark gegen den Immissionsort
abgeschirmt sind.

Der von einer Punktschallquelle erzeugte Schallpegel nimmt bei ungehinderter Schallaushreitung mit
zunehmendem Abstand insbesondere dadurch ab, dass sich die abgestrahlte Schallleistung auf immer
grofere Kugelflachen verteilt. Hinzu kommen Zusatzdampfungen durch Absorption in der Luft und Boden-
und Wettereinfliisse. Bis etwa 200 m Abstand betragt die Pegelabnahme (siehe Bild 1) etwa 6dB je
Abstandsverdopplung.

£
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Bild 1 -~ Differenz AL zwischen dem von einer Punktschallquelle am Boden bei ungehinderter
Schallausbreitung ohne Zusatzdampfung durch Bodeh- und Wettereinfliisse erzeugten
Beurteilungspegel und threm Schallleistungspegel als Funktion des Abstandes s
(AL =—[101g(2 - 7t - 51 m?) + s/200 m)] dB gilt flr Verkehrs- und Anlagengerausche)

ANMERKUNG Bei Schallausbreitung in Bedenn&he sind die Schallpegel in gréBeren Abstdnden von der Quelle
tatsdchlich etwas niedriger als nach Bild 1. Wenn die Schallausbreitung iber sine groBere Wasserflache erfolgt, kann
die Pegelabnahme dagegen weniger als 6 dB je Abstandsverdopplung betragen.

4.1.2 Linienschallquellen

Der Verkehr auf einer StraBe oder einem Schienenweg kann fir die Schallausbreitungsrechnung als eine
Linienschallguelle angesehen werden.

Bei einer im Verhéltnis zum Abstand vom Immissionsort langen geraden Linienschallguelle mit (ber ihre
Lange gleich bleibender Emission nimmt der Schallpegel bei ungehinderter Schallausbreitung mit jeder
Verdopplung des Abstands nur um etwa 4 dB ab.,

Wenn die Linienschallquelle nicht lang und gerade oder die Emissicn nicht auf ihrer ganzen Lénge gleich ist,
oder wenn keine ungehinderte Schallausbreitung herrscht, wird sie fir die Berechnung in ausreichend kleine
Teilstlicke unterteilt, die durch Punktschallquellen ersetzt werden kénnen (siehe Bild 2). Die Beurteilungs-
pegel von allen Teilstiicken werden dann nach 4.4 zum Gesamtbeurteilungspegel zusammengefasst.
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4 Unterteilung in Teilschallquellen

nicht erforderlich, weil /<055 erforderlich, weil {z05s

Linienschatlquelle
(z.B. Sjrraﬂei

Flathenschallquelle
(z.B. Industriegebiet) < N

Bild 2 — Unterteilung in Teilschallquellen

4.1.3 Flichenschallquellen

Fur die Schallausbreitungsrechnung kdnnen geplante Industrie- oder Gewerbegebiete, Parkplatze oder
Sportanlagen oder Teile davon als Flachenschallquellen mit gleichmaBig tber sie verteilter Schallemission
betrachtet werden.

Nahe einer solchen Flachenschallguelle nimmt der Schallpegel bei ungehinderter Ausbreitung mit
zunehmendem Abstand zunachst nur allmahlich ab. Erst bei Abstanden vom Schwerpunkt der Flache, die
groB im Verhaltnis zu ihrer gréfiten Ausdehnung /sind, nimmt er wie bei einer Punkischallquelle ab.

Wenn der Abstand nicht groB im Verhdltnis zu ihrer gréBten Ausdehnung ist (siehe Bild 2), oder wenn
verschiedene Teile einer Flachenschallquelle gegen einen Immissionsort verschieden stark abgeschirmt sind,
wird die Flache fiir die Berechnung der Schallimmission in ausreichende kleine Teilflichen unterteilt, die durch
Punktschallquellen ersetzt werden kénnen. Die Beurteilungspegel von allen Teilflachen werden dann nach 4.4
zum Gesamtbeurteilungspegel zusammengefasst.

4.2 Abschirmung durch Hindernisse

Wenn sich zwischen Schallquelle und Immissionsort bauliche Anlagen, Bodenerhebungen oder andere
Hindernisse (z. B. Schallschutzwénde oder Schallschutzwalle) befinden, die mindestens so hoch sind, dass
sie die Sichtverbindung zwischen Immissionsort und Schallquelle unterbrechen, tritt eine zusétzliche
Pegelminderung ein (siehe 5.3).

4.3 Schallpegelerhéhung durch Reflexion

Befinden sich nahe der Schallquelle oder dem Immissionsort gréBere Flachen (z. B. Mauern, Hausfronten), so
kann sich der von der Schallquelle erzeugte Beurteilungspegel am Immissionsort durch den von diesen
Flachen reflektierten Schall erhdhen. Der Einfluss der Reflexion wird dadurch beriicksichtigt, dass die
reflektierende Flache durch die in ihr gespiegelte Schallquelle (,Spiegelschallquelle”, siehe Bild 3) ersetzt und
fiir diese eine getrennte Ausbreitungsrechnung durchgefihrt wird.

ANMERKUNG  Wenn die Originalschallquelle gegen einen Empfanger abgeschirmt ist, kdnnen Spiegelschallquellen die
Schallimmission wesentlich bestimmen.
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Bild 3 — Spiegelung einer Schallquelle
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4.4 Zusammenwirken mehrerer gleichartiger Schallquellen

Der resultierende Beurteilungspegel L. .. von mehreren Schallquellen oder Teilschallquellen i der gleichen Art
mit den Beurteilungspegeln L,;, die zusammengefasst werden sollen, wird nach folgender Gleichung
berechnet

Liges=101g% 10 el {4)
ANMERKUNG 1 Kommt zu einer Schallquelle sine zweite hinzu, so kann die Pegelerhthung auch nach Bild 4
bestimmt werden.

Schallpegelunterschied (dB)
0 1 2 3 4 5 6 78910 1520
I | [ T T I TTIT ]
I I I | | |
3 2,5 2 1,5 1 0.5 0
dB zum graferen Pegel addieren

Bild 4 — Pegelerhdhung durch eine zweite Schallquellé

Um den Summenpegel von mehr als zwei Schallguellen (auch Teilschallquellen oder Spiegelschallquellen) zu
bestimmen, kann zun&chst mit Hilfe von Bild 4 der resultierende Schallpegel der beiden leisesten berechnet werden;
dann konnen beide zusammen als eine betrachtet, dazu die Pegelerhdhung durch die drittleiseste addient werden usw.

ANMERKUNG 2 Zwei {zehn) Schallquellen mit gleichen Beurteilungspegeln erzeugen zusammen einen um 3 dB
{10 dB) héheren Beurteilungspegel als eine allein. Eine Verringerung der Zahl gleich lauter Schallquellen auf die Haifte
{auf ein Zehntsl) verringert den Beurteilungspegel um 3 dB (10 dB).

5 Grundsatzlich mogliche MaBnahmen zur Minderung der Schallimmission
5.1 Minderung der Schallemission, Biindelnh von Schallquellen

Verringert sich der Schalllsistungspegel einer Quealle um sinen bastimmten Betrag, so verringern sich die von
ihr erzeugten Beurteilungspegel in ihrem gesamten Einwirkungsbereich in der Regel um den gleichen Betrag.
Deshalb ist MaBnahmen zur Minderung der Schallemission stets der Vorzug vor anderen MaBnahmen zu
geben, die den Beurteilungspegel nur értlich begrenzt mindern.

So konnen fiir Industrie- oder Gewerbegebiete im Bebauungsplan Emissionsbeschrinkungen festgesetzt
warden (sishe 7.5).

Um die insgesamt durch Schall belastete Flache moglichst gering zu halten, ist anzustreben, laute Anlagen
maglichst rdumlich zusammenzufassen (zu biindeln), z. B. gewerbliche Anlagen mit Verkehrsanlagen,
StraBen mit Schienenwegen.
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5.2 Zuordnung von Fléchen, ‘ausreichende Absténde
5.2.1 Allgemeines

In der stadtebaulichen Planung sind nach § 50 BImSchG die fiir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen
sinander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschliellich oder iberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiste sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie méglich vermieden
werden.

Da der von einer Schallquelle erzeugte Beurteilungspegel mit dem Abstand abnimmt, sollie zunéchst stets
versucht werden, zwischen schutzbedUrftigen Gebieten und lauten Schallguellen ausreichende Absténde ein-
zuhalten. Ist das nicht méglich, muss durch andere Mafinahmen fiir angemessenen Schallschutz gesorgt
werden.

5.2.2 Verkehrswege

Fir einige Arten von Verkehrswegen sind in Tabelle 1 beispielhaft Abstdnde angegeben, die bei
ungehinderter Schallausbreitung {freier Sichtverbindung) ungefahr erforderlich sind, um bestimmte Beur-
teilungspegel nachts nicht zu Gberschreiten. Tabelle 1 zeigt nur die GréBenordnungen. Im konkreten Einzelfall
sind die erforderlichen Abstande aus den prognostizierten Verkehrsdaten zu berechnen (siehe 7.1 bis 7.4).

Tabelle 1 — Abstand, der von der Achse eines Verkehrsweges ohne SchallschutzmaBnahmen bei
ungehinderter Schallausbreitung (Sichtverbindung) etwa eingehaiten werden muss, um den
angegebenen Beurteilungspegel nachts nicht zu liberschreiten

Beurteilungspegel nachts
dB
Art des Verkehrsweges 55 l 50 | 45 | 40
Abstand von der Achse

coom
StraBe:
— Bundesautobahn 450 800 1300 1800
— BundesstraBe 100 200 450 BOO
— Landesstrafe 40 70 150 330
— Gemeindestralle 20 40 90
Schiene:
— Fernverkehrsstracke 190 400 750 1200
— Nahverkehrsstrecke 100 240 500 850
— Nahverkehrsstracke ohne Giterverkehr 20 40 100 220
— StraBenbahnlinie 10 20 40

ANMERKUNG Die Abstande nach Tabelle 1 gelten etwa fOr

- StraRenverkehr auf nicht geriffeltem Gussasphalt als Fahrbahnbelag mit folgenden Verkehrsdaten:
— Bundesautobahn: 60 000 Kfz/24 h, keine Geschwindigkeitsbeschrankung,
— BundesstraBe: 15 000 Kfz/24 h, zuléssige Hochstgeschwindigkeit 100/80 kim/h,
~ LandesstraBe: 6 000 Kfz/24 h, zulssige Hochstgeschwindigkeit 100/80 km/h,
—~ GemeindestraBs: 3 000 Kfz/24 h, zuldssige Hochstgeschwindigkeit 50 km/h,

—  Schienenverkehr auf Strecken mit nicht besonders liberwachten Gleisen auf Betonschwellen mit folgenden Verkehrsdaten:
~  Fernverkehr: 200 Zugvorbeifahrten/24 h, maximale Fahrgeschwindigkeit 200 km/h,
—  Nahverkehr mit Gilterzligen: 100 Zugvorbaifahrten/24 h, maximale Fahrgeschwindigkeit 160 kmth,
~  Nahverkehr ohne Giiterzilge: 50 Zugvorbeifahrten/24 h, maximale Fahrgeschwindigkeit 120 km/h,
—  StraBenbahn (10-min-Takt): 200 Zugvorbeifahrten/24 h, maximale Fahrgeschwindigkeit 60 km/h.
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5.2.3 Industrie- und Gewérbegebiete

Wenn die Art der unterzubringenden Anlagen nicht bekannt ist, ist flr die Berechnung der in der Umgebung
eines geplanten Industrie- oder Gewerbegebistes ohne Emissionsbegrenzung (siehe 7.5) zu erwartenden
Beurteilungspegel dieses Gebist als eine Flachenschallquelle mit folgenden flachenbezogenen Schall-
leistungspegeln anzusetzen:

— Industriegebiet, tags und nachts 65 dB;

—~ Gewerbegeblet, tags und nachts 60 dB.

Bei ungehinderter Schallausbreitung (freier Sichtverbindung) kénnen die zur Einhaltung verschiedener Beur-
teilungspegel ungeféhr erforderlichen Abstande auch aus Tabelle 2 abgelesen werden.

Tabelle 2 — Abstand, der vom Rand eines geplanten rechteckigen Industrie- oder Gewerbegebietes
ohne Gerauschkontingentierung bei ungehinderter Schallausbreitung (freier Sichtverbindung) etwa
eingehalten werden muss, um einen vorgegebenen Beurteilungspegel nicht zu liberschreiten

Beurtailungspegel der Gerausche aus
Industriegebiet/Gewerbegebiet
dB
6055 | 55/50 | 50145 | 4s/40 | aov3s | 3wl
Flache Abstand vom Rand des Gebisetes
ha m
1 25 50 100 200 350 600
2 30 70 150 300 500 800
5 35 95 200 400 700 1200
10 40 100 300 550 950 1500
20 50 150 400 700 1200 1900
50 60 200 550 1 E)OO 1700 2600
100 70 300 700 1300 2100 3100
200 80 350 850 1600 2500 3600
500 a5 450 1100 2000 3100 4400

Vor der Ausweisung neuer schutzbedilrftiger Gebiete im Einwirkungsbereich bestehender Industrie- und
Gewerbegebiete sind die erforderlichen Abstédnde aus den dort vorhandenen oder noch zuldssigen
Schallemissionen zu ermitteln.

5.3 Abschirmung

In vielen Fallen kann die Schallimmission durch Abschirmung verringert werden.

Durch Schallschutzwénde oder -wélle oder Flhrung eines Verkehrsweges in Troglage kdnnen gegenlber
freier Sichtverbindung Minderungen des Beurteilungspegels um bis 15 dB erreicht werden, allerdings nur fiir
Immissionsorte, flir die Wand, Wall oder Bdschungskante die Sichtverbindung auf die Schallquelle deutlich
tberragt (in Bild 5 A > O).

2 3

(&

®
S S S S S S SSS SS SSS

Legende

1 Schallguelle

2 Schallschutzwand
3 Immissionsort

Bild 5 — Effektive Hdhe k. einer Schallschutzwand
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Mitunter kénnen auch nicht schutzbediirftige Gebéude (z. B. eine Garagenzeile) die Aufgabe einer
Schallschutzwand Ubernshman.

Eine Abschirmeinrichtung ist umso wirksamer, je groBer ihre effektive Héhe ist und je ndher sie an der
Schallguelle oder dem Immissionsort liegt.

Bei StraBen und Schienenwegen muss die Uberstandslénge o, der Abschirmeinrichtung nach beiden Seiten
ein Mehrfaches ihres Abstands s vom Immissionsort betragen (siehe Bild 6).

. . . . . - . ’]

Legende

1 Verkshrsweqg

2 Schallschutzwand
3 Immissionsort

Bild 6 - Uberstandslénge d; einer Abschirmeinrichtung an einer Strafie oder einem Schienenweg

In Stadtgebieten scheiden Abschirmeinrichtungen als wirksame MaBnahme haufig aus, weil die zu
schiitzende Bebauung zu hoch und zu nahe an der StraBe ist und/oder weil die Abschirmeinrichtung wegen
der Nahe der nachsten Kreuzung(en) keine ausreichende Lange halben kann.

Eine geschlossene und moglichst hohe Bebauung stellt fir den Bereich dahinter eine besonders wirksame
Abschirmung dar. ‘

Am wirksamsten ist bei StraBen und Schienenwegen die Verlegung in einen Tunnel oder eine Einhausung,
die die Schallausbreitung véllig unterbindet.

Bepflanzungen haben in aller Regel einen vernachléssigbar geringen Einfluss auf die Schallaushreitung.

5.4 Vermeiden von unerwiinschten Reflexionen

Bei Wanden kann die Reflexion durch eine schallabsorbierende Verkleidung ihrer der Quelle zugewandten
Seite weitgehend unterdriickt oder der reflektierte Schall durch Neigung der Wand nach oben gerichtet
werden (siehe Bild 7). Wo mdglich, sollten Geb&ude so ausgerichtet werden, dass der Schall durch sie nicht
auf Fenster von Aufenthaltsraumen reflektiert wird.

o 6=
T DA77,

Bild 7 — Neigung einer Schallschutzwand

12
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5.5 Schalltechnisch glinstige Anordnung von Gebiuden

Die Anordnung der Gebé&ude hat erheblichen Einfluss auf die Schallausbreitung. Zwischen Hauserzeilen
senkrecht zu einem Verkehrsweg {(also parallel zur Schallausbraitungsrichtung) breitet sich der Schall
ungehindert aus. Beide Fassaden solcher Zeilen sind dem Schall voll ausgesetzt (A in Bild 8).

Bild 8 — Einfluss der Anordnung von Gebéuden auf die Schallausbreitung

Werden Hauser dagegen parallel zur StraBe {d. h. quer zur Schallausbreitungsrichtung) angeordnet, so lisgen
die Rickseiten im ruhigen Schallschatten (B in Bild 8). Allerdings ist darauf zu achten, dass nicht durch
andere Gebéude (C in Bild 8) Schall auf diese Riickseiten reflektiert wird.

Schalltechnisch glinstig ist stets eine geschlossene, maglichst hohe und selbst nicht schutzbediiritige Rand-
bebauung, die ruhige Innenbereiche schafit.

Wo bei bereits bestehender Randbebauung Schall durch Bauliicken in ein Gebiet eindringt, sollten diese nach
Maglichkeit geschlossen werden — wenn nicht durch Gebéude, dann beispielsweise durch (transparente)
{Schallschutz-)Wande oder Garagen.

Stellpidtze und Garagen in gegen den Ubrigen Verkehr abgeschirmten Bereichen (z. B. Innenhéfen) sollten
méglichst vermieden werden.

5.6 SchallschutzmaBnahmen an Gebiuden

Bei Gebauden, die einseitig durch Verkehrsgerdusche belastet sind, knnen schutzbediirftige Raume und
AuBenwohnbereiche (Balkone, Loggien, Terrassen) haufig dadurch ausreichend geschiitzt werden, dass sie
auf der larmabgewandten Seite angeordnet werden.

Bei zu hohen Pegeln vor der Fassade kénnen wenigstens die Innenrdume durch schallddmmende
AuBenbauteile, in der Regel Fassaden und Fenster (siche DIN 4109), geschiitzt werden. Fir ausreichende
Belliftung auch bei geschlossenen Fenstern miissen gegebenenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen
gingebaut werden.

Verglaste Vorbauten (,Wintergarten®) gewiahren ausreichenden Schallschutz der Innenrdume mitunter auch
noch dann, wenn die Fenster zur Dauerliiftung stwas gedffnet (gekippt) bleiben.

ANMERKUNG Bei schutzbedlrftigen Gebauden in Abstinden unter etwa 50m vom nachsten Gleis eines
Schienenverkehrsweges kdnnen besondere MaBnahmen zum Schutz gegen Erschitterungen und durch den Boden als
»Sekundérer Luftschall” in das Gebdude tbertragene Gerausche erforderlich werden.

13
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6 Lirmminderungsplane

Nach § 47 a BImSchG haben die Gemeinden oder die nach Landesrecht zustandigen Behérden in Gebieten,
in denen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche hervorgerufen werden oder zu erwarten sind, die
Belastungen durch die einwirkenden Gerduschquellen zu erfassen und ihre Auswirkungen auf die Umwelt
festzustelien. Gegebenenfalls haben sie fiir Wohngebiete und andere schuizbedilrfige Gebiete
Larmminderungspldne aufzustellen, wenn die Beseitigung oder Verminderung der schadlichen
Umwelteinwirkungen ein abgestimmies Vorgehen gegen verschiedenartige Schallquellen erfordert. Hierzu
wird auf DIN 45682 und DIN 45691 verwiesen.

ANMEBKUNG  Im Rahmen der Larmminderungsplanung durchgefiihrte Untersuchungen und aufgestelite Plane kénnen
im Einzelfall schalitechnische Einzelgutachten und Berechnungen nach Abschnitt 7 ganz oder teilweise ersetzen.

7 Die wichtigsten Schallquellen und einschlagige Vorschriften
7.1 StraBenverkehr, Parkplatze

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von StraBen werden nach den RBLS-90 berechnet. Sie kénnen
nach A.2 abgeschatzt werden.

Sowohl bei der Planung von Straen als auch von schutzbedtirftigen Nutzungen in  ihren
Einwirkungsbereichen ist die Einhaltung der Orientierungswerte nach DIN 18005 Bbl 1 anzustreben. Unab-
hangig davon sind beim Neubau und der wesentlichen Anderung von StraBen die verbindlichen
Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung zu beachten, bei deren Uberschreiten gegebenen-
falls Anspruch auf Schallschutzmaf3nahmen oder Entschadigungen nach dem BImSchG besteht.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche von Gffentlichen Parkplatzen und von Parkplatzen, die nicht ge-
nehmigungsbedurftigen Sportanlagen zuzuordnen sind, werden nach 4.5 von BRLS-90 berechnet. Soweit in
Landervorschriften vorgesehen, gilt das auch filr Parkplatze von Freizeitanlagen.

Fir andere Parkpliatze wird das Berechnungsverfahren der Parkplatzl&rmstudie angewendst; in der Regel
geniigt das Verfahren, bei dem die Gerauschemissionen aus Parksuch-, Ein- und Ausparkverkehr
zusammengefasst werden. Die Geréusche von Parkplatzen auf Gelanden von Anlagen nach 7.5 und 7.6
werden wie Gerdusche dieser Anlagen beurtsilt.

ANMERKUNG Die Emission eines Parkplatzes wird wesentlich durch die Anzahl der Stellplatze, die Haufigkeit der
Bewegungen (Ein- oder Ausparken) je Stunde sowie die Art der Fahrzeuge und des Parkplatzes bestimmi.

7.2 Schienenverkehr, Rangierbahnhofe

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbersich von Schienenverkehrswegen werden nach der Richtlinie
Schall 03, von Rangierbahnhofen und Umschlagbahnhofen nach der Richtlinie Akustik 04 berechnet. Sie
kénnen fir Schienenverkehrswege nach A.3 abgeschétzt werden.

Sowoh! bei der Planung von Schienenwegen als auch von schutzbedUrftigen Nutzungen in ihren Einwirkungs-
bereichen ist die Einhaitung der Orientierungswerte nach DIN 18005 Bbl 1 anzusireben. Beim Neubau und
der wesentlichen Anderung von Schienenwegen sind zudem die verbindlichen Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung zu beachten, bei deren Uberschraiten gegebenenfalis Anspruch auf
SchallschutzmaBnahmen oder Entschadigungen nach dem BimSchG besteht.

7.3 Luftverkehr

Fir Verkehrsflughéfen, die dem Linienverkehr angeschlossen sind, und miiitdrische Flugplitze, die dem
Betrieb von Flugzeugen mit Strahltriebwerken zu dienen bestimmt sind, werden nach dem Flugl&rmgesetz
Schutzzonen mit Baubeschrankungen festgesetzt.

Die Flugiarmleitlinie des Landerausschusses flr Immissionsschutz (LAI) gibt Hinweise zur Ausweisung von
Siedlungsbeschrankungsbereichen im Sinne von § 16 des Fluglarmgesetzes.

Fir Landeplatze konnen die Gerauschimmissionen nach E DIN 45684-1, E DIN 45684-2 oder nach der
Landeplatz-Fluglarmieitiinie des Landerausschusses fur Immissionsschutz ermittelt werden. Die Landeplatz-
Fluglarmleitlinie enthalt darlber hinaus Hinweise zur Beurteilung der Fluglarmimmissionen an Landeplatzen
sowie zur Ausweisung von Planungszonen flr die Siedlungsbeschréankung.
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7.4 Schiffsverkehr 3

Wenn keine Messergabnisse vorlisgen, kann die Schallimmissicn vom gewerblichen Schiffsverkehr auf
Fliissen und Kanélen nach den RLS-90 berechnet werden, indem fiir die Berechnung an Stelle eines Motor-
schiffes, Schleppzuges oder Schubverbandes 3 Lkw mit der Geschwindigkeit 80 km/h (entspricht L. = 52 dB)
angenommen werden. Die Beurteilungspegsl im Einwirkungsbereich vom Schiffsverkehr auf Flissen und
Kandalen kénnen auch nach A.4 abgeschéatzt werden.

7.5 Gewerbliche Anlagen

Die Beurtsilungspeget im Einwirkungsbersich von gewerblichen Anlagen werden nach TA Larm in Verbindung
mit DIN 150 9613-2 berechnet.

Die Genehmigung fiir Errichtung und Betrieb gewerblicher Anlagen wird von der Einhaltung der
Anforderungen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm {TA L&rm) abhéngig gemacht. Bei der
Aufstellung von Bebauungsplanen fur Industrie- und Gewerbegebiete ist daflir Sorge zu tragen, dass die
Immissionsrichtwerte nicht bereits von Anlagen ausgeschépft werden kdnnen, die nur einen Tell der Flache
des Gebietes einnehmen, wodurch die beabsichtigte Nutzung der (brigen Teile des Gebietes eingeschrankt
werden wirde.

Wenn bei einem geplanten Industrie- oder Gewerbegebist die Abstinde nach 5.2.3 von schutzbedrftigen
Gebieten nicht eingehalten werden kénnen, muss es deshalb in Anwendung von § 1 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2
BauNVO in Teilflachen untergliedert werden, flr die die zulassigen Emissionen durch Fastsetzung von
Gerdauschkentingenten bhegrenzt werden {siche DIN 45691).

Wenn neue schutzbediirftige Gebiete ohne ausreichende Absténde von bestehenden gewerblichen Anlagen,
Industrie- oder Gewerbegebisten ausgewiesen werden, kann dies zu einer Beschrankung der gewerblichen
Nutzung fithren.

7.6 Sport- und Freizeitanlagen
7.6.1 Sportanlagen

Bei der Beurteilung von immissionschutzrechtlich nicht genshmigungsbedtritigen Sportanlagen ist die
Sportanlagenlarmschutzverordnung zu beachten. Sie sieht tagstber Ruhezeiten als getrennte Beurteilungs-
zeiten mit eigenen Immissionsrichtwerten vor, nachts ist die unginstigste volle Stunde maBgebend. Nach
dieser Verordnung sind die Beurteilungspegsl aller auf einen Immissionsort einwirkenden Spottanlagen nach
Gleichung {4) zusammenzufassen. Fir andere Sportanlagen gilt die TA Larm.

7.6.2 SchieBanlagen

Zur Ermittlung und Beurteilung der Gerdusche von SchieBanlagen bis Kaliber 20 mm enthdlt die TA L&rm
eigene Regelungen auf der Grundlage der VDI 3745-1. Damit wird die wegen seiner auffalligen
Impulshaltigkeit besondere Stérwirkung des SchieBlarms berlcksichtigt.

7.6.3 Freizeitanlagen

Die Beurteilung der Gerausche von Freizeitanlagen richtet sich nach Landervorschriften.
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Anhang A
(informativ) . i

Vereinfachte Schétzverfahren fiir Verkehrsanlagen

A.1 Allgemeines

Mit Hilfe der in diesem Anhang angegebenen Diagramme kénnen die vom Verkehr auf unterschiedlichen
Verkehrsanlagen erzeugten Beurteilungspegel abgeschétzt werden. Die Diagramme gelten fir im Verhaltnis
zum Abstand lange, gerade Verkehrswege und ungehinderte Schallausbreitung (freie Sichtverbindung vom
Immissionsort auf die Quelle).

A.2 StraBenverkehr
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@
g £ ﬁ 2 g Befindat sich ein Immissionsort in weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsighalanlage, sollte
| 8 93 5 . | ein Zuschiag von 2 dB auf den Beurteilungspegel erfolgen. Auch die Beurteilungspegel filr
g g g g E Immissicnsorte in StraBenschluchten (beidssitige, mehrgaschessige und geschlossene Bebauung)
Wl < o C 0 |soltenmit2dB  beaufschlagt worden.

Bild A.1 - Diagramm zur Abschétzung des Beurteilungspegels von Straf3enverkehr fiir verschiedene
Absténde als Parameter, Tag
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Durchschnittliche Tdgliche Verkehrsstdrke (DTV) (KfZ/24 Stunden) —
Korrekiuren fir Sonderfélle .
Zuléssige Hochstgeschwindigkeit Straf3encberflache
oo 5 — auf Autobahnen 80 km/h oder — offenporiger Asphalt auf AuBerortsstraBen mit zulassigen
5 ‘@ ﬁ auf Stadistral3en 30 kmvh: — 2,5 dB Hchstgeschwindigkeiten von mehr als 60 km/h: — 3 dB
o @ *g';' — unshenes Plaster auf StraBen mit zulassigen
E 2 g Héchstgeschwindigksiten von 50 kmvh und mehr: + 6 dB
2 E’3 § 'g - unebenes Pflaster auf StraBen mit zuldssigen
2 o8 i) Hoéchstgeschwindigkelten von 30 krmvh und mehr: + 3 dB
& 5 |0
2| < - é e Befindet sich ein Immissionsort in weniger als 100 m Enifernung von elner Lichtsignalanlage, sollte
8 E s z ein Zuschlag von 2 dB auf den Beurteilungspegel erfolgen. Auch die Beurteilungspegsl filr
g g g E }3 Immissionsorte in StraBenschiuchten (beidseitige, mehrgeschossige und geschlossene Bebauung)
w0 < md | @ |soltenmit2dB  beaufschlagt werden.

Bild A.2 — Diagramm zur Abschétzung des Beurteilungspegels von Straienverkehr fiir verschiedene
Absténde als Parameter, Nacht

Den Diagrammen in Bild A.1 und Bild A.2 kann der ungefahre Wert des Beurteilungspegels vom Verkehr auf
einer Autobahn oder StraBe als Funktion der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstdrke DTV und des
Abstandes des Immissionsortes von der Mitte des nichstgelegenen Fahrstreifens entnommen werden.

ANMERKUNG Die Diagramme gelten flr nicht geriffelten Gussasphalt als StraBenbelag, bei Autcbahnen, Bundes-,
Landes-, Krais- und Gemeindeverbindungsstraen chne Geschwindigkeitsheschrankung, bei Gemeindestrafen fiir eine
zuléssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h.
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A.3 Schienenverkehr
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Anzahl der Zilge/h am Streckenguerschnitt, tags (6.00-22.00 Uhr) —
= 2
.| E S c
5| £ é) £ g E A Fernverkehr: V__ =200 km/h; Giiterverkehrsanteil tags etwa 10%
% 5 | 58 | § | B Nahverkehr mit Glterziigen: V=160 km/h; Giiterverkehrsanteil tags etwa 15%
% 2 % £ | § | C Nahverkehr ohne Giterziige: V. =120 km/h; Giiterverkehrsanteil tags etwa 0%
L |20 | 20 | ® | D StraBenbahn: V. . = 60 km/h
A B C D | Im Beurteilungspegel ist die geringe Stdrwirkung des Schienenverkehrs mit einem
Abschlag von 5 dB(A) berlicksichtigt.

Bild A.3 ~ Diagramm zur Abschitzung des Beurteilungspegels von Schienenverkehr fiir verschiedene
Abstéinde als Parameter, Tag
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Anzahl der Ziige/h am Streckenguerschnitt, nachts {6.00~22.00 Uhr) —=
2
= .E % )
5| £ g £a | g | A Femverkshr: V.. = 200 km/h; Glterverkehrsanteil tags etwa 80%
= 5 N E 3 | § | B Nahverkehr mit Giterziigen:  V,,, =160 km/h; Guterverkehrsanteil tags etwa 60%
GE) % 2 _cc': 2 @ | C Nahverkehr ohne Giiterziige:  V,, = 120 km/h; Giiterverkehrsantell tags etwa 0%
wi{ 20| 2C | ® | D StraBenbahn: V. = 80 km/h
A B C D | Im Beurteilungspegel ist die geringe Stérwirkung des Schienenverkehrs mit sinem
Abschlag von 5 dB{A) bertcksichtigt.

Bild A.4 — Diagramm zur Abschétzung des Beurteilungspegels von Schienenverkehr fiir verschiedene
Abstéande als Parameter, Nacht
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A.4 Schiffsverkehr

Dem Diagramm Bild A.5 kann der ungeféhr zu erwartende Wert des Beurteilungspegels der Gerdusche vormn
Schiffsverkehr auf einer WasserstraBe als Funktion der Zahl der stiindlichen Vorbeifahrten und des
Abstandes entnommen werden.
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Anzahl der Vorbeifahrten pro Stunde ——

Bild A.5 — Diagramm zur Abschétzung des Beurieilungspegels vom Schiffsverkehr auf einem Kanal
oder Fluss fiir verschiedene Abstande als Parameter
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